Logica Curso 2017-18 Resolucidon en LP

Ejercicios resueltos - Enunciados

Ca) o " | e del sicud . o formulas:
{pAq—-r, sVg- p, 7("qA"s), p— T, p—q}

b) Demostrar mediante resolucién que el conjunto de clausulas obtenido es
insatisfacible.

(examen final julio 2017)

Demostrar, utilizando el método de resolucion, que:

T[pe-t,pva(qvr), p—s, a(Qvs—=>—ras)] F sa=t

(repesca LP enero 2017)

Demostrar que la siguiente estructura deductiva es correcta usando el método de
resolucion:

T[t—=p,rv-r—=s,-((pAas)vag)] — —-pv-q = =(pvq) A (tv-s)

(eval LP 1516)

Demostrar que la siguiente estructura deductiva es correcta usando el método de
resolucion:

T[ra(svat), p=>(@=s),uv(prrqar),7(satjvap] |— (p=>"qAar

(examen julio 2014)

Demostrar que la siguiente estructura deductiva es correcta usando el método de
resolucion:

T[-pe~(@—r1),-q—=>(-r—=-t),pvt—=-p] I— -pA(=tvr)

(examen enero 2015)



2) ol " | e delsicu . o formulas:
{pAq—-r, sVg- p, 7("qA"s), p— T, p—q}

b) Demostrar mediante resolucién que el conjunto de clausulas obtenido es
insatisfacible.

Forma clausular:

C1.
C2.
C3.
C4.
C5.
Cé.

“pVvV-qVr
pV-s
pVv-q
qVs
SpVr
7pVq

Resolucion:

R1.
R2.
R3.
R4.
R5.
R6.
R7.

pVs
p
_'qVI'
ar
~q
p
O

(C3,C4)
(C2,R1)
(C1,C3)
(C5,R2)
(R3,R4)
(C6,R5)
(R2,R6)

Examen julio 2017



Demostrar, utilizando el método de resolucion, que:

T[peat pval(qvr), p—s, a(qvs—=>—aras)] v sa-t

Fuente: repesca LP enero 2017

Hay que demostrar que el conjunto de formulas {A1, A2, A3, A4, =B} es insatisfacible deduciendo la
clausula vacia. Transformamos cada férmula a su forma normal conjuntiva:

Al:pe Tt
(p—>"t A(7t—p)
(°p v ~t) A(="tvp)
("p v ~t) A(tvp)
FC_Al={-pv-t,tvp}
A2:pv=(qvr)
pv (=qA-r)
(pv=q)A(pvr)
FC_A2={pv-—q,pVv T}
A3:p—s
Tpvs
FC_A3={-pvs}
A4:—=(qvs—-ras)
~(=(qVvs) v (aras)
—=(qQVvs)A=(aras)
(qvs)aA=(aras)
(qvs)A(m—rv=s)
(qvs) A(rv=s)
FC_A4={qvs,rv—s}
=B: (s A t)
Qs v ot
asvt
FC_B={-svt}

Forma clausular de la estructura deductiva: {-p v =t,tvp,pv—q,pVv-r,pvs,qVvs,rv=s, svt}

Cl:-pvt
C2:tvp
C3:pvq
C4:pvr
C5:-pvs
Cé:qvs
C7:rv =s
C8:7svt

AoB=(A-B)A(B—A)
A—B=-AvB

--A=A

clausulas 1y 2

—|(A VB) =-AAN-B
AV(BACO)=(AVB)A(AVO)
clausulas 3y 4

A—-B=-AvB
clausula 5

(A>B)=-AVB
—|(A \Y B) = A N-B

--A=A
—|(A/\B)E—|AV—|B
--A=A

cldusulas 6y 7

—|(A/\B) =—-AV B
--A=A
clausula 8



R1:-pvt C8y(C5
R2:=p vp RlyC(Cl

R3: -r R2y C4
R4: —s C7yR3
R5: q R4y C6
R6: =q R2yC3

O R5y R6



Demostrar que la siguiente estructura deductiva es correcta usando el método de resolucion:

T[t—=p,rv-r—=s,~-((pAas)vq) ] — —-pv-q = —(pvq) A (tv-s)

Fuente: eval LP 1516

*) Transformar a forma clausular:

Al.

A2.

A3.

-C.

*)

C1.

c2.

C3.

C4.

C5.

t > p = (eliminacién de =) -tv p (clausula 1)
rv-r->s =(eliminaciénde ) -(rv-r)v s =(DeMorgan)
(==ra=r)v s =(elim-=) (ra-r)v s =(distributividad)
(=rv s)A(rv s) (clausulas 2 y 3)
-((pAs)vQq) = -(pas)a-q=(DeMorgan)
(-pv-s)a-q (clausulas 4y 5)
= (-pv-q > =(pvq) A =(tv=-s)) = (eliminacion de =)
= (=(=pv-0q) v (=(pva) A =(tv-s))) =(DeMorgan)
- =(=pv-a) A= (=(pva) A =(tv-s)) = (elim -=)
(-pv-q) A= (=(pva) A ~(tv-s)) = (DeMorgan)
(=pv-q) A(= = (pvq) v -=(tv=-s)) = (elim --)
(-pv-qg) A(pvqg Vv tv-s) (clausulas 6 y7)
Resolucidn:
-tv p
-rv s
s
-pv-s



C6. -pv-q

C7.pvqyv tv-s

C8. pv tv-s desde C7 con C5 (corte)
C9. pv pv -s desde C8 con C1 (corte)
C10. pv -s desde C9 (idempotencia)
C11. -sv -s desde C10 con C4 (corte)
C12. -s desde C11(idempotencia)
Cl13.s v s desde C2 con C3 (corte)
Cl4.s desde C13(idempotencia)

Ci15.o desde C12 con C14 (corte)



Demostrar que la siguiente estructura deductiva es correcta usando el método de
resolucion:

T[ra(svat), p~>(q—s),uv(parqar),7(satyvap] — (p> g AT

Forma clausular de la estructura deductiva:

Cl:r

C2:=svt

C3:=pvqvs

C4’,C4”,C4” : uvp;uvq;uvr (no seusan en el proceso de resolucion)
C4:-svtvp

negacién de la conclusion: - ((-pv-q)Ar) es (paq)vr

C5: (pv-r)
Cé6: (qvr)
C7: p desde C1 con C5
C8:q desde C1 con C6

C9:-qv s desde C3 con C7
C10:s desde C9 con C8
C11:tv-p  desde C4 con C10
C12: -t desde C2 con C10
C13:-p desde C11 con C12

C14:0 desde C7 con C13



Demostrar que la siguiente estructura deductiva es correcta usando el método de resolucion:

Tl-pe=(@—=1),-q=>(-r=>-t), pvt=-p] |— —pa(=tvr)

Fuente: examen enero 2015

T[-pe(@—=r1),-q=>(-r=>-t), pvt—=>=-p] — -pA(-tvr)
Al A2 A3 B

* Forma clausular:

-Al=-~pe(q—>r)

“p—=(@=ralg—=r)—=-p

(pv(@—=r))a(=(@q—=r)v -p)
=(pv(-qvr))a(=(-qvr)v -p)
=(pv-agvr)a((ga=-r)v -p)
=(pv-aqvr)a(gqv=p)r(=rVv -p)

-A2 = ~g—=>(-r—=-t) = qv(rv-t)

-A3

pvt—=-p=-(pvt)v-p=(=pa-t)v-p

(mpv-p)v(-tv-p)

—pVv(-tv-p)

-=B= -~ (=pa(=tvr)=pv - (-tvr)
=p v (ta -r)
=(pvt)a (pv 1)

= FC={pv-qvVvr,qv-p,-rv=-p,qvrv-t,=p,-tv-p,pvt,pv-r}
1 2 3 4 5 6 7 8

Obtencidn de la clausula vacia por resolucion

9=t (5,7)
10=-r (5,8)
11=pv —q (1,10)
12=-q (5,11)
13=rv -t (4,12)
4=r (9,13)

15=0 (10, 14)
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