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Logica Curso 2015-16 Deduccion natural en LP

Ejercicios resueltos - Enunciados

Demostrar mediante deduccion natural:

Tlp—=qvr,q—=p] —p—r

AvB,A—-C,-D—--B |— CvD

T[p—=(@v, T<t,(p=>"s)=>t ] |—p—=>(q—=>"s)
p—~(q—=(r—=s)) — r—=(q—=(p—=s))

{qatau , t—>(pa-s),(pr-1)—>~-q} |—r

— (p—=qv—1)—=(pP—=>qvr

((-pv-q)—=(pAr)) — —-qv(pvr

v —r F— @—=1Ar(@—>r1)

T (p—>-q)A-(rAa=-p)—(q—~-r1)



Demostrar mediante deduccion natural:

Tlp—=qvr,gq—=-p] —p—r

1- p—=qvr premisa

2- q— -p premisa

3- o] supuesto

4- -r supuesto

5- qvr modus ponens 3,1
6- q corte 4,5

7 - -p modus ponens 6,2
8- p iteraciéon 3

9- —==r int-4,7,8

10 - r elim -9

11- p—r int —= 3, 10



AvB,A—-C,-D—>-B |— CvD
I- AvB premisa
2- A—=C premisa
3- -D— -B premisa
4 - - (CvD) supuesto
5- -CnaA =D De Morgan
6 - -C elim A 5
7 - -A modus tollens 6, 2
8 - B corte 7,1
9- -D elima 5
10 - -B modus ponens 9, 3
11 - --(CvD) int = 4, 8,10
12 - CvD elim - 11



Demostrar mediante deduccion natural

T[p—=(qv-r), -r<-t,~(p—=-s)=t | [— p—=(-qg—=-s)

*) Esquema de la demostracion:

1-
2-
3-
4-

19 -

p—(qv-r)

-r <> -t
~(p—>-s) >t

p

-q— -S

p— (-q — -s)

*) Demostracién completa:

1-
2-
3-
4-

5-

13-
14 -

p—(qv-r)

-r <> -t
~(p —~s) >t

p

-q

qvVv-r
-r

-r— -t
-t
~~(p = -s)
p—-s

-S

-q— -S

p— (-q — -s)

premisa
premisa
premisa
supuesto

supuesto

int— 5,17
int— 4,18

premisa

premisa

premisa

supuesto
supuesto

modus ponens 4,1
corte 5,7

elim < 2

modus ponens 7,8
modus tollens 9,3
doble negacién 10
modus ponens 4, 11
int— 5,12
int— 4,13



Demostrar con deduccion natural

p—~>(q—=>(r—=s)) |—

r=(q—=(p—=>s))

p—~>(q—=(r—s))
T

p
q—=(r—s)
r—s
s

p—s
q—=>(p—=>s)
r=(q—=(p—=>s))

premisa

supuesto

supuesto

supuesto

modus ponens 4,1
modus ponens 3,5
modus ponens 2,6
int — 4,7

int — 3,8

int— 2,9



{gatau , t—=>(par-s),(pA-T)—>~-qQ} 1

1- qAatau
2- t—=(pnar-s)
3- (pa-r1r)—~-gq

4 - t

5- pA-S

6 - q

7-  q=-(@A-D)
8 - ~(p A1)
9- -“pV--r
10 - -pvr

11 - p

12 -

Otra solucion:

I- gAatAu

2- t—=(pnA-s)
3- (pr-T)— ¢
4 - -
S- q

6 - ~(p A1)
7 - “pvr
8 - -p
9- t

10 - pA-S
11 - p

12 - - ar

13 - r

premisa

premisa

premisa

elima 1

modus ponens 4, 2

elim A 1

contraposicion 3 + elim -
modus ponens 6, 7

De Morgan 8

elim - 9 + th intercambio
elim A 5

corte 10, 11

premisa

premisa

premisa

supuesto

elim A 1

modus tollens 5, 3
De Morgan 6 + elim -
corte 4,7

elim A 1

modus ponens 9, 2
elim A 10

int- 48,11

elim -~ 12



Demostrar con deduccion natural
a) — (p=qvp—=1)—=(p—>qvr

b) ((=-pv-q)—=>(-pAr)) I— —qv(pvr)

a)
1- (p—=a)v(p—r) supuesto
2- P supuesto
3- p—q supuesto
4 - q modus ponens 2, 3
5- qvr intv4
6 - p—r supuesto
7 - r modus ponens 2,6
8 - qvr intv?7
9- qvr elimv 1, 3-5, 6-8
10 - p—=qvr int—2,9

11- ((p—=a)v(p—=r))—=(p—qvr) int— 1,10



b)

1- “pV-Qg —>-pATr
2- =(-qvpvr)
3- gA-pVv-r
4- -p

5- “pvq

6- “PAT

7 - r

8- -r

9- -=(-gqvpvr)

10 - —qvpvr

premisa

supuesto

de Morgan + doble negacidn + th intercambio
eliminacién A 3

introduccion v 4

modus ponens 5,1

eliminacién A 6

eliminacién A 3

introducciéon - 2,7,8

eliminacion - 9



Demostrar con deduccion natural

(pve—=r |— (p—=1Ar(q@—>1)

*) Esbozo :

(pvq —r

q—r

(p—=r)A(g—r) intAa

*) Demostracion detallada:

I- pvq—r
2- P
3- pvq
4- r
5- p—r

6- q
7- pVvq
8- r
9- q—r

10-(p = 1)A(q—1)

premisa

supuesto
introduccion v 2
modus ponens 3,1
introduccién — 2,4
supuesto
introduccion v 6
modus ponens 7,1
introduccién — 6,8

introduccién A 5,9



TH—(p—>-q)A-(rA=-p)—(q— 1)

l- (p—~q)A-(rA-p) supuesto

2- p— —q elima 1

3- =(rA-p) elim A 1

4 - q supuesto

5- -p modus tollens 3,2

6 - STVD De Morgan + elim — 3 + th interc.
7 - -r corte 5,6

8 - q— -r int— 4,7

9- (p—>-q)A~(rA-p)—(q— —1) int— 1,8
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