Logica Proposicional Deduccion natural

Ejercicios resueltos - Enunciados

Demostrar con deduccion natural:

Uy

. p=r)v(@—s)—((parq)—=(rvs)
Fuente: eval LP 1516

N

. T[p—=(qvr), reat,7(p—=>7s)—=>t | |I—p—=("q—"s)

Fuente: examen julio 2015

3. T[p—=-t,qa-s—=r, =(QAr)] — gat—=pas

Fuente: examen enero 2015

4. T[-pvq,qvr—=s,-~r—=>p] s
Fuente: examen enero 2014

5. T[p—>q,—|r—>ﬂq're—|s] F— - sv-p
Fuente: eval LP 1415

6. — (Pp—=(@Ar-1))—=p)—p

Fuente: Universidad de Sevilla, examen septiembre 2005

7. ((=-pv-q)—=(-paAr)) ——-qv(pvr)
Fuente: Universidad de Sevilla, examen abril 2005, i
8. Probar A< B |— (AAB)v(-AA-B)



Demostrar con deduccion natural

(p—=nv(@—=s) F—(pPArq—=>(Vs)

eval LP 1516

1- (p—=r)vig—s) premisa

2- PACQ supuesto

3- p—r supuesto

4- p elim A 2

5- r modus ponens 4, 3
6- rvs intv>5

7- (p—=r)—=(rvs) int— 3,6

8- q—s supuesto

9- | q elim A 2

10- s modus ponens 9,8
11- rvs intv 10

12- (g—=s)—=(rvs) int— 8,11

13- rvs elimv1,7 12
14- paAg—rvs int— 2,13

Para hacerlo un poco mas comprensible se puede afiadir:

3- (p—=r)v(g—s) iteracion 1



Demostrar mediante deduccion natural

T[p—=(qv-r), -r<-t,~(p—=-s)=t | [— p—=(-qg—=-s)

Fuente: examen julio 2015

*) Esquema de la demostracion:

1- p—=(qv-r) premisa

2- -r <> -t premisa

3- -(p = -s) >t premisa

4- p supuesto

5- -q supuesto

17 - =S

18 - -q— -S int— 5,17

19 - p— (-g— -s) int— 4,18

*) Demostracién completa:

1- p—(qvVv-r) premisa

2- -r <> -t premisa

3- -(p = -s) >t premisa

4 - p supuesto

5- -q supuesto

6- qvVv -r modus ponens 4,1
7 - -r corte 5,7

8- -r— -t elim < 2

9- -t modus ponens 7,8
10 - —=(p — -s) modus tollens 9,3
11 - p—-s doble negacién 10
12 - -s modus ponens 4, 11
13- -q— -S int— 5, 12

14 - p— (-g— -s) int— 4,13




Demostrar mediante deduccidon natural, justificando adecuadamente cada uno de los pasos
dados, que la siguiente estructura deductiva es correcta:

T[p—=-t, ga=s—r, =(QAar)] — gqat—==pas

12 forma:
1. p— -t
2. gA-S—r
3. =(qar)
4, gnat
5. p
6. -t
7. t
8. ta -t
9. -p
10. -S
11. q
12. gA-Ss
13. r
14. -qv -r
15. -q
16. qaA-q
17. -=S
18. ]
19. -pAS
20. gAat—=-pas

*) justificacién:

Fuente: examen enero 2015

premisa

premisa

premisa

supuesto

supuesto

m. p. 5,1

elima 4

int A 6,7

int- 5,8

supuesto

elima 4

int A 10,11

modus ponens 12,2
De Morgan —=(AvB) = =AA=B 3, th intercambio
corte 13, 14

intA 11,15

int =10, 16

elim - 17

inta 9,18

int— 4,19

- puesto que hay que demostrar una implicacion, SIEMPRE, “supongamos el antecedente”:

1. p— -t

2. gqA-S—r
3. =(qar)

4, gnat
n. -pAS

nt1. gat—=-pas

premisa
premisa
premisa
supuesto

int— 4,n

- puesto que ahora hay que demostrar una conjuncién:



-y

1. p— -t

2. gA-S—r

3. -(qAr)

4, gnat

J -p

k. s
-pAS

gat—=-pas

-py s sedemuestran por contradiccion:

1. p— -t
2. gqA-S—r
3. =(qar)
gnat
p
-p
-S
-=S
]
-pAS

gat—=-pas

premisa
premisa
premisa
supuesto

int A j, k

premisa
premisa
premisa
supuesto

supuesto



e 22solucion:

1. p — -t premisa

2. gA-S—r premisa

3. -(qAr) premisa

4, qnat supuesto

5. t elima 4

6. -t th intercambio en 5 y equivalencia --A=A

7. -p modus tollens 1,6

8. -qVv -r th intercambioen 3 y De Morgan -(AAB)=-Av -B
9. q elim 4

10. =r corte 8,9

11. -(q A =8) modus tollens 2,10

12. -qVv —-S th intercambio en 11 y De Morgan -(A A B)=-Av -B
13. -qvs th intercambio en 12 y equivalencia --A=A

14. s corte 9,13

15. -pPAS inta 7,14

16. gat—-pas int — 4,15



32 forma:

o &~ o b

p — -t premisa
gA-S—r premisa
-(qAr) premisa
gat supuesto
- (=pAS) supuesto
pv-s De Morgan + doble negacion
p supuesto
A
-A
-S supuesto
B
-B
“pAS E—— AvB
gat—=-pas AR— Ca-C

B|— Da-D

=

- (A v B)



Demostrar la siguiente deduccion mediante deduccién natural justificando cada paso:

T[-pvg,qvr—s, -r—=p] |—s

Fuente: examen enero 2014

Teorema de Intercambio con la equivalenciaA —-B < -Av B

Teorema de Intercambio con la equivalencia A < --A

Regla derivada de corte 1,5

Modus Ponens 2,6

1. =pvg premisa
2. qVr—s premisa
3. =r—p premisa
4., —-=rvp
5 rvp
6. qvr
7. s
22 solucioén:
1- -pvq
2 - qvr—s
3- -r—p
4 - =S
5- ~(avr)
6 - -qA-r
7- -r
8- p
9- q
10 - -q
11- qA—-q
12 - - =S

13- S

premisa

premisa

premisa

supuesto

modus tollens 4,2
De Morgan 5 con th intercambio - (AvB)=-AA-B
elima 6

modus ponens 7,3
corte 8,1

elima 6

int A 9,10

int- 4,11

elim - 12



Demostrar la siguiente deduccion con el calculo de deduccién natural, justificando cada paso.

Tp—g-r—=-qr—=>-s]f—-sv-p
Fuente: eval LP 1415
1. p—q premisa
2. "r—>nq premisa
3. ro>-s premisa
4. s supuesto
5 p supuesto
6. q modus ponens 1,5
7. nnq teorema de intercambio con la equivalencia A = - -A
8. --r modus tollens 2,7
9. r E-8
10.-s modus ponens 3,9
11.sA-s In 4,10
12.-p [-5,11
13.s—>-p [-4,12

14.msv-p teorema de intercambio con la equivalenciaA—-B=-Av B



Demostrar con deduccion natural

F— ((p—=(@A-1))—=p)—=p

Fuente: Universidad de Sevilla, examen septiembre 2005

1- | (p—=(@A-r1))—=p supuesto

2- -p supuesto

3- “(p—=(ga-r)) modus tollens 2,1

4- =(-pvi({ga=-r)) T. intercambio 3, con A—B = —AvB

5- —=pA-(qAa-r) De Morgan 4 —(AvB)=-AA-B
con t. intercambio

6- -=p elim A 5

7- p elim -6

8- -p iteracién 2

9- pA-p intan7,8

10-] =-p int-2,9

11- p elim - 10

((b—=(ar=r))—=p)—p int— 1,11

*) Comprobacion con tablas de verdad:

P q r p—=(qr-r) A=((p—=(aga=-r))—p) A—p
Fow o Vv F Y
F Vv F Y
F Vv F Y
F Vv F Y
Y Y
Y Y
Y Y
Y Y




( = NO HACE FALTA llenar toda la tabla)



Demostrar con deduccion natural

((=-pv-q)—=(=pAr)) — —-qv(pvr)

Fuente: Universidad de Sevilla, examen abril 2005, i

1- “pV-oQq —-pAT premisa

2- -(-qvpvr) supuesto

3- “=gA-pPA-T t.i. 2 con =(AvBvC)=-AAr-Ba-C
4- qA—pA-T t.ii. 3 con--A=A
5- -p eliminacion A 3

6- -pvVv -q introduccion v 5

7- “pPAT modus ponens 1,6
8- r eliminacién A 7

9- =r eliminacién A 3

10- ra-r int A 8,9

11- —=(-qvpvr) introduccion - 2,10

12 - “gqVvpVvr eliminacion - 11



A< B |— (AAB)v(=Ax -B)

*) Lo que se pide demostrar es cierto, analizando el significado de las dos formulas que

aparecen en la deduccion: A y B son equivalentes

sii Ay B son o verdaderos o falsos al

mismo tiempo, que es lo que dice textualmente la férmula (A A B) v (=A A =B)

1-
2.
3-
4 -

10 -

11 -

12 -
13 -
14 -

15 -

16 -

17 -

18 -
19 -
20 -

A<B
A—B
B—A

- ((AAB)v(-AAr-B))

- (AAB)A = (-AA-B)
(=Av-B)An (AvB)

AvB
A
B
}L

B

B

-Av -B

-A
-B
-B
-B

-B

== ((AAB)v(=-AA-B))
(AAB)v(=AA=B)

premisa

elim <= 1
elim <= 1
supuesto

De Morgan 4
De Morgan 5

elim A 6

supuesto

modus ponens 8§, 2
supuesto

iteracion 10

elimv 7,8-9,10-11
eimaA 6

supuesto

modus tollens, 14, 3
supuesto

iteracion 16

elimv 13, 14-15,16-17
int = 4,12,18

elim - 19
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