Logica Curso 2015-16 Resolucidon en LP

Ejercicios resueltos - Enunciados

1. Dado el siguiente conjunto de férmulas: ()
{~(CGP—a)—=p), "prArs—-r, ~(rAs)}
(a) Obtener la forma clausular del conjunto de formulas.

() Analizar mediante resolucién si el conjunto de clausulas es satisfacible o
insatisfacible.

2. Demostrar que la siguiente estructura deductiva es correcta usando el método de
resolucion:

T[ra(osvat), p>(q—s),uv(parqar),7(satyvp] —(p~>g)rar (%)

3. Estudiar, utilizando el método de resolucion,si T [A1l,A2] |— Bsiendo:
Aip—-qAT
Ai:(r—q)A(s—p)
B:-s

4. Demostrar que la siguiente estructura deductiva es correcta usando el método de
resolucion:

T[-sA(r—=t),-r=>(p—=q),t=>-r] |— -sa-(-qap) )

5. Demostrar utilizando el método de resolucion:
{p—u,q—u,r-u,s—u,t—=ulEB donde la formula B es:
a) B:pAagAarasat—u

b) B:pvgvrvsvt—u

(*)  estos ejercicios se pusieron alguna vez en alguna evaluacion



Dado el siguiente conjunto de férmulas:
{~((GP—a)—=p), "prArs—-r, ~(rAs)}
(a) Obtener la forma clausular del conjunto de formulas.

(b) Analizar mediante resolucion si el conjunto de cldusulas es satisfacible o insatisfacible.

(@ -((-p—=aq)—p)
=(=(-p—=a)vp)
(-p—=a)Ar-p
(pva)a-p
—=p A=S—-r
=(-p A-S)V-r

pVvsv-r

=(-ras)

rv-s
Formaclausular={pvqg, -p, pvsv-r, rv-s}
(b) Resolucidn:

Cl:pvq, C2:-p, C3:pvsv-r, Chd:rv-s

Resolventes obtenidos del conjunto {C1, C2, C3, C4}

R1l:q (c1,C2)
R2:sv -r (C2,C3)
R3:pvsv-s (C3,c4)
Rd:pvryv-r (C3,c4)

Ninguno de estos resolventes es la cladusula vacia y no estaban en el conjunto de partida, por lo
gue seguimos generando nuevos resolventes, ahora del conjunto: {C1, C2, C3, C4} & {R1, R2, R3,

R4}

R5:s vV -s (R2,C4)
R6:rv -r (R2,C4)
R7:pvrv-s (R3,C4)

Sigue sin deducirse la clausula vacia, por lo que seguimos buscando nuevos resolventes, ahora
del conjunto: {C1, C2, C3, C4, R1, R2, R3, R4} U {R5, R6, R7}

Ya no pueden generarse resolventes nuevos y no hemos deducido la clausula vacia, por lo que el
conjunto de cldusulas es satisfacible.



Demostrar que la siguiente estructura deductiva es correcta usando el método de
resolucion:

T[ra(svat), p~>(q—s),uv(parqar),7(satyvap] — (p> g AT

Forma clausular de la estructura deductiva:

Cl:r

C2:=svt

C3:=pvqvs

C4’,C4”,C4” : uvp;uvq;uvr (no seusan en el proceso de resolucion)
C4:-svtvp

negacién de la conclusion: - ((-pv-q)Ar) es (paq)vr

C5: (pv-r)
Cé6: (qvr)
C7: p desde C1 con C5
C8:q desde C1 con C6

C9:-qv s desde C3 con C7
C10:s desde C9 con C8
C11:tv-p  desde C4 con C10
C12: -t desde C2 con C10
C13:-p desde C11 con C12

C14:0 desde C7 con C13



Estudiar, utilizando el método de resolucion, si T[ A1,A2] |— B siendo:

Aip—-qATr
A (r—qg)A(s—p)
B: -s

Para comprobarlo tenemos que comprobar si A1 A A2 A =B es insatisfacible. En caso de que sea
insatisfacible, existird relacion de consecuencia légica en el razonamiento inicial.

Pasamos las formulas a forma clausular.

Aiip —-qAT
p—-qAr A—B < —-AVB
-pV(-qATr) AV (BAC) <> (AVB)A(AV C)

(-pV-q)A(-pVr)

A (r—qg)A(s—p)
(r=>q)A(s—p) A—B < —AVB
(=rvag)A(s—p) A—B < —AVB
(-rva)A(-sVvp)

B:-s
-B: -5 ——A o A

FC={Ci-pV-q,Ca=pVr, Cs:-rvqg,Cs-sVp, Cs:s}

Una vez que tenemos las formulas en forma clausular, aplicamos resolucion:
Res(Cs, Cs) =p =R1
Res(Cz, R1)=r=Ra
Res(C1,R1) =-q =R3
Res(Cs3, R2) =g =Rs
Res(Rs,Rs4) = O =Rs

Aplicando el método de resolucion hemos conseguido llegar a la clausula vacia, con lo que el
conjunto A1 A A2 A -B es insatisfacible. Por reduccién al absurdo el conjunto A1 A A2 A B es
satisfacible, con lo que existe relaciéon de consecuencia légica.



Demostrar que la siguiente estructura deductiva es correcta usando el método de Resolucidn:

T[-sa(r—=t),~r—>(p—>q),t—>-r]

~sA-(-qnAp)

T[=-sAa(r—t),-r—=(p—q),t—=-r]
Al A2 A3

—
B

- Forma Normal Conjuntiva de premisas y de negacion de la conclusion:

FNCde Al: -sA(-rvt) (interdefiniciénde —)

FNCde A2: —--rv (p—q) (interdefinicibnde—=)=rv(p—q)

= rv(-pvqg) (interdefinicibnde—) =rv-pvq

FNCde A3: -tv -r (interdefinicion de —)

FNCde-B: =(-sA=(-g Ap)) = ==sv-=(-q Ap))

= sv(-q Ap) (eliminacibnde-) = (sv-q)Aa(svp)

- Forma Clausular (FC) de A1 A A2 A A3 A -B:

{-s,-rvt, rv-pvqg, -tv-r,sv-q,svp}

- Resolucién:

-s

-rvt
rv-pvgqg
-tv-r

sV -q

A S

svp

-q (de C1yC5)
p (de C1yCs)
9. rv-p (deC3yC(C7)

o N

10. r (de C9yC8)
11. t (de C10y C2)
12. -t (de C10y C4)
13. o (de C11yC12)

~sA-(-qAp)

(doble negacion) =

( asociatividad)

(De Morgan) =

( distributivitad )



Demostrar utilizando el método de resolucién:
{p—u,q—u,r-u,s—u,t—=ul =B donde la formula B es:

a) B:pAagAarasat—u

b) B:pvgvrvsvt—u

a) *) Forma clausular:
-B=-(-(pAgATrASAt)VU) = PAGQATASAtA-U

—— FC={-pvu,-qvVvu,-rvu,-svu,-tvu,p,q,rs,t,-u}

C1 C2 C3 c4 C5
*) Resolucidn:
Rl = =-p C1, —u
R2 = O R1, p

b) *) Forma clausular:
-B=-(-(pvgvrvsvt)vu) = (pvgvrvsvt)a-u

—— FC={-pVvu,-qVvu,-rvu,-svu,-tvu, pvqvrvsvt, -u}

C1 c2 Cc3 c4 c5
*)  Resolucidn:
Rl = =-p C1, —u
R2 =qvrvsvt Rl,pvgvrvsvt
R3 = -q C2, —u
R4 =rvsvt R3, R2
R5 = =r C3, —u
R6 =svt R5, R4
R7 = =5 C4, -u
R8 =t R7, R6
R9 = =t C5, —u

R10 = O R9, R8
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